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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(mZ2-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7311,60 7311,60
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 2581,45 2581,45
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 2581,45 2581,45
administracji publicznej [m?2]
216. \[{;)s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100 100
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 300,00 300,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,22 0,22
Budynek Budynek
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Wﬁzgﬁg\gﬁgﬁ w Wytzlégg\gﬁgﬁ w
tradycyjnej tradycyjnej
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26; 0’_29; 0,23; 0,26; 0’_29; 0,23;
0,24; 0,16 0,24; 0,16
299 Ezcﬁ;ztrggz?:zcﬂitﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.25 0.18
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,38 0,38
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,26; 0,29 2,26; 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00; 2,00 0,90; 0,90; 2,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 113:1% 11‘,}__)% 153% 111% 1{;% 11‘2%
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2’21;_1’61;,1’27; 2’21;_1’61;_1’27;
1,04, 0,89; 2,49 1,04, 0,89; 2,49
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,38; 1,63 0,38; 1,63
2.2.9. |Sciany na gruncie 0,29; 0,26 0,29; 0,26
2.2.10. | Stropy zewnetrzne 0,14 0,14
2.2.11. | Okna wewnetrzne 2,00 2,00
2.2.12. | Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,00; 2,00 2,00; 2,00; 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 2,447
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
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2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,950 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$é akumulaciji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wwentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposbdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10657,97 7239,35
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,46 0,99
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.2.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne stole_wrka/ kanaiy
Vex grawitacyjne Vex
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 353,23 243,17
2.5.2.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,05 0,03
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 175,14 116,56
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 18,03 13,52
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 409,75 223,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 583,49 107,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_ocznp obllczgmowe z'u2y0|e energii do przygotowania 570,02 110,24
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
2.6.8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 44,09 24,09
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ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(mZrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 62,79 11,52
[KWh/(mZrok)]

2.6.10. . . . C o

1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 81,65

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 111,41 30,59
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 0,00 0,00
3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) 54,29 15,01
[z/m3]
274 Koszt 1'MW mc?cy zamowlogej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc ) [zZ/(MW-m-c)]
. . . 2 . .
275 Mlesm?czr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 279 0.14
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 124,89 24,20
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 138,45 12,06
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 80,62
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 935,69
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 22,35
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO» [t CO2/rok] 61,57
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 116884,61
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kw] 50,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1451137,50 1784899,12
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 300000,00 369000,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2823, tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 17.13
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2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zi] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kWh/(m?2]

2.9.1. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3.  |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [zi] 145113,75

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysoko$é grantu MZG4)™) [zi] 0,00

210.4. Wysokos¢ premii MZG tagcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

(i]

2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. .
kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

211.2. zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawylo)

1) UpzE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tacznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b

ustawy
**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

ArCADia-TERMOCAD 11.0



***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

200000 zt
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2200000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9145,98 m3
Kubatura ogrzewania - 7311,60 m3
Powierzchnia netto budynku - 2581,45 m2
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspdtczynnik ksztattu - 0,22 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 810,93 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

7

(/7

Budynek internatu w Grubnie — elewacja potudniowo-zachodnia
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Budynek internatu w Grubnie —widok od strony péinocnej

Budynek internatu w Grubnie — widok od strony potudniowej
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,26, 0,29; 0,23; 0,24, 0,16 W/(mZ-K)
Dach/stropodach 0,25 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 2,00; 2,00; 2,00 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,35; 1,40; 1,50; 1,40; 1,50; 1,30 | W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 2,21;1,61; 1,27, 1,04, 0,89; 2,49 W/(mZ-K)
Stropy wewnetrzne 0,38; 1,63 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 0,29; 0,26 W/(mZ-K)
Podtogi na gruncie 2,26; 0,29 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,14 W/(m2-K)
Okna wewnetrzne 2,00 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,00; 2,00 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

111,41 z2/GJ

30,59 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

104,71 z/GJ

41,11 zHGJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'ec?r?g;ki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 4,00zt 100% 0,036 GJ/m3 111,45z 111,45
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NH,g = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany.ml przewodami, N4 d = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w !
przestrzeni ogrzewanej
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
H [o]
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C N s = 0.950
wewnatrz ostony termicznej budynku '
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Fj’giirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin wq = 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,667
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: w 2021 roku modernizacja
grzewczego po 1984 r. systemu grzewczego - dobudowa kottowni gazowej do
budynku Internatu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

o Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW w,g 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nw.,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulaca ciepta ggggbrnlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po nw.s = 0.850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,449
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

10657,97

Krotno$é wymian powietrza

1,46

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

353,23

Krotno$é wymian powietrza

0,05

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

Nowe zrédto swiatta

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet sSwiatta)

20812,86[W]

Powierzchnia
pomieszczen

oswietlenia dla budynku

wyposazonych w system 2581,44[m2]
wbudowanej instalacji

osSwietlenia

Srednia moc jednostkowa 8,06[W/m2]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna - SW 2 - 12
cm

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej na zaprawie wapienno-
cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano termomodernizacji tej
przegrody.

Strop wewnetrzny - nad piwnicg

Strop gesto zebrowy. Nie przewidziano termomodernizaciji tej przegrody. (od
strony piwnicy docieplenie 8 cm styropianu)

Sciana na gruncie - 51 cm -
piwnica

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021 okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2022, poz. 1225). Sciana z elementéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2022 roku (docieplenie styropianem - 10 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna - piwnica -77
cm

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021 okreslonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2022, poz. 1225). Sciana z elementdéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2022 roku (docieplenie styropianem - 10 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Sciana na gruncie - 77 cm

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021 okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2022, poz. 1225). Sciana z elementéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2022 roku (docieplenie styropianem - 10 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Podtoga na gruncie - piwnica

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow okreslonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 2022, poz. 1265). Posadzka cementowa (lastriko), nieuwzgledniona
w termomodernizaciji.

Sciana wewnetrzna - SW 1 - 25
cm

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej (lub gazobetonu) na
zaprawie wapienno-cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano
termomodernizacji tej przegrody.

Sciana wewnetrzna - SW 3 - 38

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej (lub gazobetonu) na
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cm

zaprawie wapienno-cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano
termomodernizacji tej przegrody.

Sciana wewnetrzna - SW 4 - 51
cm

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej (lub gazobetonu) na
zaprawie wapienno-cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano
termomodernizacji tej przegrody.

Sciana wewnetrzna - SW 5 - 64
cm

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej (lub gazobetonu) na
zaprawie wapienno-cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano
termomodernizacji tej przegrody.

Strop wewnetrzny - nad
parterem

Strop gesto zebrowy. Nie przewidziano termomodernizacji tej przegrody. (od
strony piwnicy docieplenie 8 cm styropianu)

Strop wewnetrzny - nad Il
pietrem

Strop gesto zebrowy. Od strony poddasza docieplenie 15 cm z wetny
mineralnej. Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2022, poz. 1225).

Sciana zewnetrzna - piwnica -
51 cm

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021 okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2022, poz. 1225). Sciana z elementéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2022 roku (docieplenie styropianem - 10 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna - parter -51
cm

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogéw WZ 2021 okreslonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2022, poz. 1225). Sciana z elementéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2004 roku (docieplenie styropianem - 14 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Sciana wewnetrzna - SW 6 - 10
cm

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej (lub gazobetonu) na
zaprawie wapienno-cementowej, obustronnie tynkowana. Nie przewidziano
termomodernizacji tej przegrody.

Sciana zewnetrzna - | i Il pietro -
38 cm

Przegroda budowlana nie spetniajgca wymogow WZ 2021 okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2022, poz. 1225). Sciana z elementéw ceramicznych, poddana
termomodernizacji w 2004 roku (docieplenie styropianem - 14 cm). Nie
przewidziano termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna - parter -
kottownia

Przegroda budowlana spetniajgca wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2022, poz.
1265). Posadzka cementowa (lastriko), nie wymaga termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie - kottownia

Przegroda budowlana spetniajgca wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2022, poz.
1265). Posadzka cementowa (lastriko), nie wymaga termomodernizaciji.

Strop zewnetrzny - nad
kottownig

Przegroda budowlana spetniajgca wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2022, poz.
1265). Nie wymaga termomodernizacji.

Drzwi wewnetrzne Gl - DW 1 -
0,9x 2,03

Nie przewidziano termomodernizaciji

Okno zewnetrzne Gl - OZ 1 -
piwnica - 1,1x1,1 m

Okna w ztym stanie technicznym. W znacznym stopniu okna wymienione w
2004 Staba szczelnos¢ stolarki otworowej, niska jakos¢ zadecydowata m.in o
zaplanowaniu wymiany na nowe okna. Przegroda budowlana nie spetniajgca
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wymogow WZ 2021 okre$lonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022, poz. 1225).

Drzwi zewnetrzne Gl - DZ 1 -
piwnica

Nie przewidziano termomodernizaciji

Okno zewnetrzne Gl - OZ 2 -
2,1x1,65 m

Okna w ztym stanie technicznym. W znacznym stopniu okna wymienione w
2004 Staba szczelno$¢ stolarki otworowej, niska jako$é zadecydowata m.in o
zaplanowaniu wymiany na nowe okna. Przegroda budowlana nie spetniajgca
wymogow WZ 2021 okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022, poz. 1225).

Drzwi zewnetrzne Gl - DZ 2 -
przeszklone

Nie przewidziano termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne Gl - DW 2

Nie przewidziano termomodernizacji

Okno wewnetrzne Gl - OW 1

Nie przewidziano termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne Gl - DW 3 -
0,8x 2,03

Nie przewidziano termomodernizacji

Okno zewnetrzne Gl - OZ 2 -
2,1x1,65 m

Okna w ztym stanie technicznym. W znacznym stopniu okna wymienione w
2004 Staba szczelnos¢ stolarki otworowej, niska jako$é zadecydowata m.in o
zaplanowaniu wymiany na nowe okna. Przegroda budowlana nie spetniajgca
wymogow WZ 2021 okre$lonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022, poz. 1225).

Okno wewnetrzne Gl - OW 1

Nie przewidziano termomodernizaciji

Drzwi zewnetrzne Gl - DZ 3 -
parter

Nie przewidziano termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne Gl - DZ 3 -
kottownia

Nie przewidziano termomodernizacji

Okno zewnetrzne Gl - OZ 3 -
0,8x1,00 m - kottownia

Nie przewidziano termomodernizacji

System grzewczy

Oparty o kociot gazowy. Obecnie mato wydajny i nie ekologiczny, mato
sprawne grzejniki.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

CWU zasilana z kotta gazowego
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad Il pietrem

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=
0,03500 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 668,40m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 668,40m?2
Stopniodni: 4292,85 dzien-K/rok two= 19,36 OC t;o= 0,00 0C

Wariant numer

Stan
istniejacy . Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1| 12 13 1.4
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 111,41 30,59 30,59 30,59 30,59 30,59
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j cm 6 8 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,250 0,175 0,159 0,146 0,135 0,125

Opdr cieplny R (M2K)/W 4,00 5,71 6,28 6,85 7,42 8,00
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 1,71 2,29 2,86 3,43 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,04 43,41 39,46 36,17 33,39 31,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0032 0,0023 0,0021 0,0019 0,0017 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 5583,39 |5704,20 |5804,85 |5890,02 |[5963,01
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 200,00 210,00 220,00 230,00 240,00

164426,4 | 172647,7 | 180869,0 | 189090,3 | 197311,6
0 2 4 6 8

Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,45 30,27 31,16 32,10 33,09

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 164426,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

W ramach termomodernizacji przewidziano uzupetnienie istniejgcej izolacji wetng mineralng 6 cm
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody GI - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 365,88 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22,99m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,99m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 22,99m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3045,50 dzien-K/rok 6i =17,07 0C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 111,41 30,59
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,70

Wspodtczynnik a -

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,29 24,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0063 0,0054
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 3635,02
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 24im? U0ILY
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 42416,55
Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42416,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,67 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Istniejaca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspoétczynniku
U=0,9
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody GI - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4615,37 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 301,45m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 301,45m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 301,45m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3594,80 dzien-K/rok 6i =19,54 0C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 111,41 30,59
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,00 0,85

Wspétczynnik a -

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 373,09 129,18

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0859 0,0268

Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 37614,04

Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztim (0

Koszt realizacji wymiany okien lub 556184,4
) zt

drzwi Nok 7

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z Dt

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 556184,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,79 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Istniejgca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspotczynniku
U=0,9
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 312,63 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,86m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 13,86m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 13,86m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 9C 6e = -20,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 111,41 30,59
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspdtczynnik oy -

Wspotczynnik ¢y —

Wspétczynnik a -

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,81 5,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0054 0,0024
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 938,07
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztim (0
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 25571.70
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25571,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,26 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Istniejgca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspotczynniku
U=0,9
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy | Wariant 1 | Wariant 2

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6yy [°C] 55 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [-] 0,90 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 2581,44 2581,44 | 2581,44
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\p/|  [dm3/(m?2-doba] 1,60 1,60 1,60

Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nyy g [] 0,88 2,60 2,60
Sprawnos¢ przesytu nyy ¢ [] 0,60 0,70 0,50
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy, s [] 0,85 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 570,02 110,24 154,34
Max moc cieplna gewy [kW] 18,03 13,52 13,52
Stan istniejgcy - system grzewczy zasilany z kotta gazowego
Wariant 1 — pompa ciepta — powietrze / woda (udziat 80% fotowoltaika, 20% energia systemowa
Wariant 2 — pompa ciepta — glikol/woda (100 % energia systemowa)

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy | Wariant 1 | Wariant

Optataza 1 GJ [z¢/GJ] 104,71 41,11 194,46
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/roK] 55153,84 | 29672,91
Koszt modernizacji Nu [zH 73800,00 | 73800,00
SPBT [lat] 1,34 2,49

Stan istniejgcy - system grzewczy zasilany z kotta gazowego

Wariant 1 — pompa ciepfa — powietrze / woda (udziat 80% fotowoltaika, 20% energia systemowa

Wariant 2 — pompa ciepfa — glikol/woda (100 % energia systemowa)
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnos$ci przesytu

0,00
195,45
16,67

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Przebudowa instalacji

73800,00

Suma: 73800,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Pompa ciepta — powietrze/woda — zasilana energia
systemowag

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wprowadzony zostanie system z cyrkulacjg cwu
(izolowany)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wprowadzony zostanie zasobnik cwu

Zrédto cieptej wody uzytkowej 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Pompa ciepta — powietrze/woda — zasilana energia
stoneczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wprowadzony zostanie system z cyrkulacjg cwu
(izolowany)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wprowadzony zostanie zasobnik cwu
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6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy | Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 111,41 30,59 194,46
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 409,75
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1751
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,667 1,986 2,841
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 60134,29 49684,10
Koszt modernizacji [zh 922500,00 1599000,00
SPBT [lat] 15,34 32,18

Informacje uzupetniajace:

Stan istniejgcy - system grzewczy zasilany z kotta gazowego
Wariant 1 — pompa ciepta — powietrze / woda (udziat 80% fotowoltaika, 10% energia systemowa, 10% gaz —

zasilanie systemu przy temperaturach ponizej temperatur biwaletnych pompy ciepta)
Wariant 2 — pompa ciepfa — glikol/woda (100 % energia systemowa)

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Warto$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta NH,g 2,447
Przesytfania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny g'NH,d'NH,e NH,s 1,986

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Modernizacja instalacji c.o. 307500,00
Pompy ciepta 615000,00
Suma: 922500,00
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania - pompy ciepta - energia systemowa 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Projektuje sie instalacje c.o. opartg na pompe ciepta
powietrze / woda wspomagana panelami
fotowoltaicznymi.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wprowadzona zostanie izolacja systemu grzewczego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Automatyka dostosowana do produkcji energii cieplnej
Z pomp ciepta

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Planuje sie wprowadzenie nowego wymiennika

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Bez zmian

Zrédto ogrzewania - gaz 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Kociot gazowy — zasilanie systemu grzewczego przy
temperaturach ponizej temperatur biwalentnych pomp
ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wprowadzona zostanie izolacja systemu grzewczego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Automatyka dostosowana do produkcji energii cieplnej
z pomp ciepta

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Planuje sie wprowadzenie nowego wymiennika

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wi i wq

Bez zmian

Zrédto ogrzewania - pompy ciepta - fotowoltaika 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Projektuje sie instalacje c.o. opartg na pompe ciepta
powietrze / woda wspomagana panelami
fotowoltaicznymi.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wprowadzona zostanie izolacja systemu grzewczego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Automatyka dostosowana do produkcji energii cieplnej
z pomp cieptfa

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Planuje sie wprowadzenie nowego wymiennika

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00 zt 1,34

5 Il\/lodernlzgqa przggro_dy 'GI -OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 42416,55 7t 11,67
Wentylacja grawitacyjna

3 Modgrmzz_aqe'l przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja 556184,47 2t 14,79
grawitacyjna

4 Moderm_zaqa prze_grody'GI - 0Z 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja 25571,70 zt 27.26
mechaniczna wywiewna

5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad Il pietrem 164426,40 zt 29,45

6. Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

922500,00 15,34

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
2 Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 42416,55
3 Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 556184,47
4 v’\c;v(\j/;aervl?/irfs'cja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja mechaniczna 25571,70
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad Il pietrem 164426,40
6 | Modernizacja systemu grzewczego 922500,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
Catkowity koszt 2153899,12
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
2 Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna' 42416,55
3 Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 556184,47
4 \l)v/I;v(\il;eervr\]Iirf:cha przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja mechaniczna 25571.70
5 | Modernizacja systemu grzewczego 922500,00

ArCADia-TERMOCAD 11.0

=24 -




6 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
Catkowity koszt 1989472,72
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
2 Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna' 42416,55
3 Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’ 556184,47
4 | Modernizacja systemu grzewczego 922500,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
Catkowity koszt 1963901,02
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
2 Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna' 42416,55
3 | Modernizacja systemu grzewczego 922500,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
Catkowity koszt 1407716,55
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 922500,00
3 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
Catkowity koszt 1365300,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 922500,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
1291500,00

Catkowity koszt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
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Stosunek

Srednia Powierzc rggV\/réd
Roczne | temperat . Kubatura Kubatura przeg
Sumarycz hnia . . . | zewnetrz
na strata zapotrzeb ura omieszc | POMIESZC | 1 otira przestrze | Wskaznik nvch do
Wariant . owanie | pomieszc P . zen ni cieplny y
ciepta - . zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej i
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] m3] | [wim3] | [1/m]
0 0,1751 409,75 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,96 0,22
1 0,1166 223,84 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,81 0,22
2 0,1183 236,52 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,95 0,22
3 0,1189 240,68 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,95 0,22
4 0,1743 403,55 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,96 0,22
5 0,1751 409,75 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,96 0,22
6 0,1751 409,75 18,87 | 2581,45| 7311,60| 9145,98| 7311,60 27,96 0,22
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Qo,1cwu
Wariant no,1 wi0,1 Wdo,1 Q0,1 Oo,1 AO %00
0dho,1co | 490,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
409,75 570,02
0 0,67 1,00 0,95 1160,61 124692,7
0,1751| 0,0180 0
223,84 110,24
1 1,99 1,00 0,95 224,92 | 7808,09 116884,6 93,74
0,1166| 0,0135 1
236,52 110,24
2 1,99 1,00 0,95 230,99| 7993,65 116699,0 93,59
0,1183| 0,0135 S
240,68 110,24
3 1,99 1,00 0,95 232,98 | 8054,46 116638,2 93,54
0,1189| 10,0135 4
403,55 110,24
4 1,99 1,00 0,95 310,89 | 10437,77 114254,9 91,63
0,1743| 0,0135 4
409,75 110,24
5 1,99 1,00 0,95 313,85| 10528,44 | 11416421 g1 56
0,1751| 0,0135 6
409,75 570,02
6 1,99 1,00 0,95 773,10 | 65682,28 | 59010,42 47,32
0,1751 0,0180

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia

Koszty catkowite

Roczne
0szczednosci

Procentowa

oszczednosé

Premia
termomodernizacyjn
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termomodernizacyjn kosztow energii zapotrzebowania na a
€go energie (z
uwzgledniepigm
sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 2153899,12 116884,61 80,62 0,00
2. 1989472,72 116699,05 80,10 0,00
3. 1963901,02 116638,24 79,93 0,00
4. 1407716,55 114254,94 73,21 0,00
5. 1365300,00 114164,26 72,96 0,00
6. 1291500,00 59010,42 33,39 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity -- 2153899,12 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 200000,00 zt
- planowana kwota kredytu -- 1953899,12 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna -- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 116884,61 zt . 93,74 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad Il pietrem
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Dodatkowe prace: Potgczenie warstwy fakturowej z warstwg konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych

o1

Uwagi:

uU=0,9

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejaca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspoétczynniku

02

Uwagi:

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m ‘Wentylacja grawitacyjna’
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Istniejaca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspoétczynniku
U=0,9

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Istniejgca stolarka okienna wypaczona i nieszczelna. Projektuje sie demontaz obecnych okien, wstawienie nowych okien o wspoétczynniku
U=0,9

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przebudowa instalaciji

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalaciji c.o.

2. Pompy ciepta

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 50,00 kW
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9. RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

ASER

AUDYTORZYENERGETYCZNI.COM.PL

Budynek internatu — w Zespole Szkdot Centrum
NAZWA OBIEKTU: Ksztatcenia Zawodowego im. Ignacego tyskowskiego
w Grubnie

ADRES: Grubno 42a
KOD, MIEJSCOWOSC: 86-212 Stolno

NAZWA INWESTORA: Powiat Chetmno
ADRES: ul. Kolejowa 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 86-200 Chetmno

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: P.W. ASER ANDRZJ RUTZ
ADRES: ul. Biedaszkowo 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-157 Bydgoszcz

PROJEKTANT

Imie i nazwisko Nr uprawnien podpis

Upr. nr UWM/WNT/A/443/09
Upr. nr E/230/3360/2022
Upr. nr D/230/3361/2022
mgr inz. Andrzej Rutz Upr. nr E/230/3362/2022
Upr. nr D/230/3363/2022
Upr. panstwowe nr 3689

mgr inz. Janusz Flemming Upr. pahstwowe 11770

listopad 2024 ROKU
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Torun

Powierzchnia zabudowy A

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A
Powierzchnia netto A=

Kubatura ogrzewana budynku V=

Liczba kondygnaciji: 2
3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Gl - OZ 1 - piwnica - 1,1x1,1 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Gl - OZ 2 - 2,1x1,65 m '‘Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad Il pietrem

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,67 9,97 kwWh/m3 170611,5 17112,5 m3/rok

4.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 2,44 1,00 kwh/kwh | 2553,5 2553,5 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3

w budynku - Gaz ziemny 0,75 9,97 KWh/m 8326,7 835,2 m3/rok
Miejscowe wytwarzanie energii | 4, 1,00 kWhikwh | 20428, 1 20428,1 kWhirok

w budynku - Energia stoneczna

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,45 9,97 kwh/m3 158339,2 15881,6 m3/rok

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,55 1,00 kwh/kwh  |6124,8 6124,8 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 1,55 1,00 kWh/kwh | 24499,1 24499,1 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii Ka/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ziemny

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000

kg/GJ 00 00 00 000 00 00 00 00 00

6.2. Po modernizacji

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00
stoneczna

Sie¢
elektroenergetyczna

0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

systemowa - Energia kg/kwh 36 56 61 00 18 00 00 00 00
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energii kg/GJ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00

stoneczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 9835,7

kag/rok | 0,0682 | 6,8245 | 5,1183 0,0853 | 0,0853 | 0,0853 | 0,0000 | 0,0000

wentylaciji 531

System 9128.2

przygotowania kag/rok | 0,0633 | 6,3336 | 4,7502 577’ 0,0792 | 0,0792 | 0,0792 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | | ;o1 | 11167 | 1,4975 | 0,163 | 22221 | 0,0501 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 841
System 4195,4
przygotowania kg/rok | 2,6704 | 2,7929 | 1,5986 681’ 0,1102 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,131580 3,787060 -3,655480 -2778,14
13,158030 4,290361 8,867669 67,39
9,868523 2,514830 7,353692 74,52
18964,010744 6424,652207 12539,358537 66,12
0,164475 0,160372 0,004103 2,49
0,164475 0,004163 0,160312 97,47
0,164475 0,004163 0,160312 97,47
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

35
3,0
25
2,0
1.5
1.0
05
0,0

S02 [kg/rok]

Przed
modernizacja

Fo
modernizacji

S02
[kg/rok]

0,1

3,8

20,0

15,0

10,0

50

0.0

NOX [kg/rok]

Przed
modernizacja

Po
modernizacji

NOX

u [kg/rok]

13,2

4,3
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
; 20000,0
9,0
8,0
70 15000,0
6,0
50 10000,0
4.0
3,0
20 50000
1.0
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizagji
co 9,9 2,5 co2 18964.0 64247
¥ kg/rok] B kg/rok]
o PYL [kg/rok] o PYt PM10 [kg/rok]
08 0,8
06 0,6
04 04
0.2 0,2
00 L— — — 00 L— — —
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYt 0,2 0,2 PYt PM10 0,2 0,2
[kg/rok] [ka/rok]
1 0P‘t’l’. PMZ2,5 [kg/rok] o SADZA [kg/rok]
08 08
06 0,6
04 04
0.2 0,2
00 L— — — 00 — — —
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizagji
P¥t PM2,5 0,2 0,2 SADZA 0,2 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
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B-a-P kg/rok
1.0
08
06
04
0.2
o N
Przed Po
modernizacja | modernizacji
B-a-P 0,2 0,0
u kg/rok

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esp2/et = brak wymagan

Kco?2 = esp2/et = brak wymagan

Kpvyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = eso2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 0,131580 3,787060 0,131580 3,787060
NOx 0,50 13,158030 4,290361 6,579015 2,145181
PYL 0,50 0,164475 0,160372 0,082238 0,080186
PYL PM10 0,50 0,164475 0,004163 0,082238 0,002082
PYL PM2,5 0,50 0,164475 0,004163 0,082238 0,002082
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

6,957308 6,016590
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Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 0,940718 kg/rok, czyli 13,5%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

6,0
50
4,0
3,0
2,0
1.0
0,0

Przed Po

modernizacja | modernizagji
Emisja 7.0 6,0
réwnowazna

3,
rok]
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